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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania niniejszej dokumentacji jest projekt budowlano -
wykonawczy budowy przytagcza wysokoparametrowego sieci cieptowniczej 2xDn40 do
Istniejagcego budynku wielorodzinnego przy ul. Okrzei 7 w Gliwicach.

2. Opis stanu istniejgcego
2.1 Zagospodarowanie terenu
Obszar, w ktorym planowane jest przedmiotowe przedsigwzigcie zlokalizowane jest
w obrebie Zatorze, miasta Gliwice. Istniejgca zabudowa w rejonie inwestycji to budynki
ustugowe oraz mieszkalne.

2.2 Uksztaltowanie terenu
Uksztaltowanie terenu w przedmiotowym obszarze charakteryzuje si¢ nieznaczna
zmienno$cig terenu.

2.3 Istniejace uzbrojenie terenu
W przedmiotowym obszarze zidentyfikowano nastepujace urzadzenia podziemnej
infrastruktury technicznej, towarzyszacej zabudowie:
e siec cieptownicza,

kanalizacje sanitarng i deszczowa,
wodociag
gazociag
kable elektroenergetyczne niskiego i §redniego napiecia,
kable teletechniczne.

2.4 Istniejacy uklad komunikacyjny
Uktad komunikacyjny w rejonie przedsigwzigcia przedstawia si¢ nastepujaco: ulica
Okrzei. Istniejaca ulica jest droga publiczng, powiatowa.

2.5 Istniejaca szata roslinna
W miejscu prowadzenia robot znajduje si¢ niska 1 wysoka zielen. Wszelkie prace w
poblizu zieleni nalezy prowadzi¢ recznie chronige system korzeniowy. W przypadku gdy
projektowane przytacze moze naruszyc¢ istniejaca zielen ze wzgledu na zbyt malg odlegtosé
posadowienia, zielen nalezy przesadzic.

2.6 Warunki gruntowo-wodne
Wedtug klasyfikacji rodzajowej warunkéw gruntowych ujetej, w rozporzadzeniu
MT,BiGM z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463), w miejscu projektowanej
inwestycji wystepuja proste warunki gruntowe. Projektowany obiekt budowlany nalezy
zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechniczne;.

2.7 Ochrona zabytkow
Przedmiotowy rejon znajduje si¢ poza obszarem ochrony zabytkow. W terenie
inwestycji brak réwniez budynkéw wpisanych do rejestrow zabytkow.



2.8 Warunki gérnicze
Przedmiotowa inwestycja znajduje si¢ poza terenem gorniczym.
2.9 Informacje o zagrozeniach istniejacych i przewidywanych zwigzanych z
projektowang inwestycja
Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska naturalnego oraz
mieszkancow. Jedynie na etapie prowadzenia robot budowlanych istnieje mozliwosé
czasowych utrudnien oraz emisji hatasu do srodowiska. Po wykonaniu prac montazowych
utrudnienia ustang.

Opis stanu projektowanego

3 Opis stanu projektowanego

3.1 Projektowane przylacze cieplownicze

Opracowanie obejmuje projekt budowy przytacza sieci cieptowniczej wysokiego
parametru. Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku wynosi 74kW.

Projektowane przytacze nalezy wlaczy¢ do istniejacej preizolowanej sieci
cieptowniczej 2xDn50/125. Istniejgca sie¢ cieptownicza jest siecig caloroczng 0 parametrach
pracy w okresie zimowym 135/75°C i 65/35 °C w okresie letnim, ci$nienie maksymalne
1,6MPa.

Budowg przytacza rozpoczyna si¢ w punkcie 01 poprzez zabudowg preizolowanego
trojnika wznosnego 2xDn50/40. Projektowane przylacze wykona¢ z rur 2xDn40/110.. W
miejscu oznaczonym jako Z1 zabudowac preizolowany zawor odcinajgcy wraz z trzpieniem i
skrzynkg do zasuw.

Lokalizacj¢ projektowanego przylacza cieptowniczego ukazano na rys. 02.
Projektowane preizolowane przytacze cieptownicze bedzie prowadzone na glebokosciach
wskazanych na rysunku profilu.

Przylacze cieptownicze zaprojektowano w technologii rur preizolowanych
z impulsowym systemem wykrywania nieszczelnoSci.

Nalezy stosowac rury preizolowane z atestowang rurg stalowg ze szwem wzdtuznym
ze stali P235GH, P235TR1, P235TR2.

W ramach dokumentacji projektowej przewidziano:

e budowg przylacza sieci cieptowniczej,

e zabudowe preizolowanych zaworow odcinajgcych,

e montaz instalacji alarmowe;,

e montaz w budynku zaworéw odcinajacych kulowych kotnierzowych
(PN16, t=140°C),

e montaz spinki miedzy zasilaniem i1 powrotem z odpowietrzeniem z trzema
zaworami.

Zestawienie dlugosci projektowanego przylacza cieplowniczego:
sie¢ cieplownicze 2x[Dn40/110] 2 x40,0m

3.2Zgodno$¢ przedsiewziecia z Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego
Projektowana inwestycja jest zgodna z w/w Planem Zagospodarowania teren



3.3 Odwodnienie i odpowietrzenie przylacza cieplowniczego
Odcinek przylacza odwadniany bedzie poprzez istniejacy cieplocigg. Odpowietrzenie
przytacza odbywaé si¢ bedzie  poprzez spinke miedzy zasilaniem 1 powrotem z
odpowietrzeniem montowang W pomieszczeniu wymiennikowni.

Projekt wykonawczy

1. Przeznaczenie i program uZytkowy obiektu

Projekt przewiduje budoweg przylacza sieci cieptowniczej w technologii
preizolowanej. Srednica projektowanych przewodéw preizolowanych wynosi 2xDn40/110.
Istniejaca sie¢ cieplownicza jest siecig caloroczng o parametrach pracy w okresie zimowym
135/75°C 1 65/35 °C w okresie letnim, ci$nienie maksymalne 1,6MPa.

2. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne

2.1. Warunki terenowe

Projektowane przytacze znajduje si¢ pod zielehicem oraz parkingiem.

Przed wejsciem w teren nalezy sprawdzi¢ rzedne terenu oraz rz¢dne 0,00 budynkow.
Zaglebienie cieptociggu — zgodnie z profilem podtuznym.

2.2. Montaz i ukladanie rur preizolowanych

Przylacze cieplownicze wykonane zostanie z rur i ksztattek preizolowanych, ktore
wykonane s3 jako konstrukcja zespolona skltadajaca si¢ ze stalowej atestowanej rury
przewodowej, umieszczonej centrycznie w rurze ostonowej z twardego polietylenu, wysokiej
gestosci (PEHD) 1 izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) wypehiajacej
przestrzen miedzy rurami. Stalowa rura przewodowa nie moze posiadaé spawow
poprzecznych. Rury stalowe musza posiada¢ oznakowanie wskazujace: producenta, gatunek
stali 1 znak kontroli jakos$ci. Rury sg dostepne w sztangach 6 1 12m.

Stosowany system preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie musi posiada¢ dopuszczenie do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych.

Elementy preizolowane muszg posiada¢ wbudowany system sygnalizacyjno-alarmowy
impulsowy.

Plaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur 1 elementoéw
preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci 1 musi spetnia¢
wymagania normy PN-EN 253. Plaszcz powinien zapewnia¢ wysokg ochrone pianki i rury
stalowej przed wilgocig 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

Wykopy pod przylacze sieci cieplowniczej przekraczajace Im glgbokosci powinny
by¢ bezwzglednie zabezpieczane. Wykopy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

Nalezy bezwzglednie zachowa¢ wskazane wymiary na rysunku pt. ,,Szczegodt
rozmieszczenia rur w wykopie”, w celu zapewnienia prawidtowego dost¢gpu do wykonania
Spawania oraz montazu rur.

Na dnie wykopu wykona¢ obsybke o grubosci 20cm z zageszczonego piasku, wolnego
od ostrych kamieni i1 innych cial mogacych uszkodzi¢ ostonowa powtoke zewnetrzna.

Preizolowane rury nalezy utozy¢ w wykopach waskoprzestrzennych.

Zmiany kierunkow trasy sieci preizolowanej moga by¢ realizowane wylacznie przez
ukosowanie na spawie lub ksztattki preizolowane. Dopuszcza si¢ zmiany kierunkoéw trasy
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sieci preizolowanej do kata 3°, realizowane przez ukosowanie na jednym polgczeniu
spawanym. Zaleca si¢ wykonywa¢ ukosowanie nie cz¢sciej jak co 20 krotnos¢ DN rurociggu.

Zaglebienia 1 spadki projektowanego przytacza wykona¢ zgodnie z rysunkami profili.
Minimalna gtebokos$¢ przykrycia sieci cieptowniczej:

- dla terendéw zielonych chodnikéw - 0,5m,

- dla ruchu samochodéw osobowych max do 3,5t - 0,6m,

- dla ruchu samochodowego ci¢zarowego 0,8m.

Montaz rur wykona¢ bezposrednio w gruncie w wykopie lub wzdhuiz wykopu na
powierzchni terenu. Prace montazowe wykonywa¢ w suchym i odwodnionym wykopie.

Po montazu rur oraz sprawdzeniu jakos$ci potaczen i ich szczelno$ci nalezy je obsypaé
20cm warstwg zageszczonego piasku, a nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym.

Piasek nalezy zagesci¢ uzyskujac wymagany wskaznik zageszczenia.

Sie¢ cieplownicza zostala zaprojektowana z rur preizolowanych stalowych w systemie
z pelna samokompensacja wydiuzen cieplnych gdzie wydtuzenia termiczne rur przejmowane
s przez kolana oktadane matami kompensacyjnymi wykonanymi z polietylenowego laminatu
piankowego. W obrebie kompensacji cieptociggu nalezy ulozy¢é maty kompensacyjne
1 rozmiesci¢ je zgodnie ze schematem bedacym czescia projektu.

W odlegtosci 20 cm nad rurami cieptowniczymi nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawczg.

Do $rednicy rury preizolowanej DN150 (wlacznie) zaleca si¢ stosowa¢ metode
spawania TIG (141).

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do
spawania, w czasie spawania oraz po spawaniu. Odbior potaczen spawanych stanowi zwykle
odbiér czesciowy sieci, do odbioru przedstawia si¢ polgczenia spawane niemalowane
I nie izolowane.

Wszystkie zlacza spawane nalezy podda¢ ogledzinom zewngtrznym oraz
przeprowadzi¢ dla wszystkich zlagczy kontrole radiograficzng. Badanie radiograficzne
potaczen spawanych powinno by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany personel, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami 1 posiada¢ udokumentowany wynik.

Badaniom radiograficznym podda¢ wszystkie spawy. Badania radiograficzne ztaczy
doczotowych wykona¢ wg. PN-EN 1435 (zrodlo promieniowania Selen Se-75), poziom
jakosci ztacz ,,.B” wg. PN-EN-ISO 5817. Spoiny pachwinowe (wpalenia) zbada¢ metoda
penetracyjng wg. PN-EN 571-1, poziom jakosci ztacz ,.B” wg. PN-EN-ISO 5817. W
miejscach gdzie badania radiograficzne bytyby niemozliwe do przeprowadzenia zarowno w
dzien jak 1 w nocy, (np. blisko$¢ budynku mieszkalnego) dopuszcza si¢, za zgoda Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego przeprowadzenie badan ultradzwickowych glowica katowa
dwuprzetwornikowa w oparciu o INSTRUKCJE BADAWCZA opracowang przez osobg ze
stopniem III kwalifikacji w metodzie ultradzwickowej wg. PN-EN 473 Po pozytywnym
wykonaniu badan ztgczy spawanych rurociggi mozna mufowac.

Mufy po zmontowaniu nalezy podda¢ probie cisnieniowej a nastgpnie zapiankowac.
Przewody alarmu na koncach rurociagu ustawi¢ i potaczy¢ zgodnie z zaleceniami producenta
rur. Mufy muszg posiada¢ §wiadectwo badania obcigzenia od gruntu, przeprowadzonego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Nie dopuszcza si¢ stosowania muf sktadanych
metalowych, ani muf sieciowanych w sposob inny niz radiacyjnie.

Przewidzie¢ probe szczelno$ci sieci cieplowniczej jako obowigzkowa na ci$nienie
1,3 x 1,6 MPa tj. 2,1 MPa oraz opcjonalnie probe cisnieniowa (w zaleznosci od wymagan
Inwestora) na ci$nienie 1,5 x 1,6 MPa tj. 2,4 MPa.

Wykonanie proby szczelnosci potwierdzi¢ stosownym protokotem i/lub wpisem do
Dziennika Budowy.



Po pozytywnych wynikach prob cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ ptukanie
przylacza mieszanka wodno-powietrzng. Mozna w tym celu wykorzysta¢ wode do prob
ci$nieniowych.

Nastegpnie doktadnie oprézni¢ rurociagi, tak aby nie dopusci¢ do zmieszania wody
wodociggowej (etap ptukania) z wodg uzdatniong, stanowigca czynnik grzejny. Plukanie
wykonywac¢ odcinkowo, zgodnie z harmonogramem ustalonym podczas realizacji zadania.

Bezposrednio po przeprowadzonych prébach i1 plukaniu nalezy wykonane przytacze
napeti¢ wodg uzdatniona.

Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ do odbioru w PEC Gliwice roboty zanikowe na
sieci lub przylaczu oraz probe cisnieniowq i ptukanie, a takze wykona¢ badania nieniszczace
spawow (100% dla preizolacji).

2.3. lzolacja przewodow cieplowniczych

W rurach preizolowanych nalezy stosowac standardowa grubo$¢ $cianki na rurach i
ksztattkach. Rury powinny posiada¢ wspdlczynnik przewodnosci cieplnej A50 < 0,029
W/meK przy gestosci pianki pPUR > 60kg/m3 natomiast preizolowane ksztattki i armatura
muszg posiada¢ wspdlczynnik przewodnosci cieplnej AS0 < 0,028 W/meK przy gestosci
pianki pPUR > 60kg/m3. Badanie przewodnosci cieplnej A dla rury preizolowanej powinno
by¢ potwierdzone przez niezalezng jednostke badawczg. Jako izolacj¢ cieplng ma stanowic
sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem. Nie dopuszcza si¢ spieniania za
pomocg freondw twardych 1 migkkich oraz CO2.
W komorach i budynkach nalezy stosowac rury stalowe czarne. Przed malowaniem rury
nalezy oczysci¢ przez szczotkowanie powierzchni do stanu wyjsciowego B. Nastepnie rury
nalezy pomalowac farbg do gruntowania termoodporng (do 140°C) oraz farbg
powierzchniowg termoodporng (do 140°C) - CEKOR. Nastgpnie na rury nalezy zatozy¢
izolacj¢ z pianki PUR.
Grubos¢ warstwy izolacyjnej dla przewodoéw uktadanych w kanatach, komorach lub w
budynkach w zalezno$¢ od srednicy przewodu przyjac¢ zgodnie z PN-B-02421.

2.4. Przejscie rur przez $ciane budynku

Rury preizolowane w fazie roboczej, w wyniku zmieniajacych si¢ temperatur czynnika
grzewczego ulegaja przesunigciom. Przejscie rurociggdw przez przegrody nalezy wykonac
w ten sposob, ze w okre§lonym miejscu $ciany osadza si¢ gumowa tuleje $cienna,
umozliwiajgcg przesuniecie przewodu réwnolegle do osi 1 ewentualny jego skret.

Nalezy zamontowa¢ gumowe tuleje uszczelniajace, zabetonowane w §ciang przegrody.

Rur¢ pomiedzy pierScieniami nalezy owing¢ tasma smarng. Przejscia z rur
preizolowanych przez zewngtrzne przegrody ponizej poziomu terenu, powinny by¢ wykonane
W sposob zapewniajacy uzyskanie gazo 1 wodoszczelnosci.

Zastosowac¢ przejscia gazo 1 wodo szczelne np. typu WGC, posiadajace aprobate
techniczng do stosowania w budownictwie. Uszczelnienie musi dawaé¢ mozliwosé
przemieszczen rury wzgledem przegrody budowlanej bez rozszczelnienia polaczenia (nie
stanowi punktu statego).

2.5. System wykrywania nieszczelnos$ci rurociagu

Preizolowane rury 1 ksztaltki wyposazone s3 w instalacj¢ systemu wykrywania
nieszczelno$ci rurociggu. System ten sygnalizuje stany awaryjne sieci i umozliwia lokalizacje¢
uszkodzen. System tworza obwody sygnalizacyjne 1 urzadzenia do sygnalizowania i
lokalizowania nieszczelnos$ci rurociggow.



System informuje o kazdym zawilgoceniu instalacji. System alarmowy sygnalizuje
awariec wowczas gdy koncentracja wilgoci przekracza wielkosci dopuszczalne i gdy
przerwany zostanie przewdd systemu alarmowego.

Projektowane przytacze begdzie stanowi¢ jeden obwdd instalacji alarmowej wlaczony
do istniejacej sieci cieptowniczej. Wpigcie do istniejgcej instalacji alarmowej powinno
nastgpi¢ po wykonaniu pomiaréw kontrolnych i akceptacji stuzb eksploatacji PEC Gliwice.
Laczenie przewoddéw sygnalizacyjnych rur nalezy wykona¢ zgodnie z systemem
zastosowanych rur preizolowanych.

W pomieszczeniu wymiennikowni, miejsce kontrolne wyprowadzenia przewodow
wykona¢ z wyprowadzeniem drutow spod end-cap z zastosowaniem dodatkowej masy
uszczelniajacej. Druty wyprowadzi¢ w koszulkach termokurczliwych w odpowiednich
kolorach (czerwona koszulka przewdd miedziany, biala miedziany ocynowany). Laczenie
przewodow w punkcie kontrolnym wykona¢ poprzez spigcie ich zlaczka elektryczng
1 ulozenie nad rurociggiem (dopuszcza si¢ laczenie przewoddéw konektorami / laczkami
samochodowymi).

W miejscu wyprowadzenia drutdw na zakonczeniu rurociggdw preizolowanych nalezy
przyspawac¢ ptaskownik ocynkowany niemalowany 150x30x3 umozliwiajacy pomiary oraz
przytaczenie przewodu masy.

W trakcie montazu sieci wykonawca jest zobowigzany na biezaco kontrolowac stan
izolacji, a po zmontowaniu przylacza Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badanie
instalacji alarmowej (przy napigciu 24 V opor pomigdzy przewodem impulsowym a rurg nie
powinien by¢ mniejszy niz 200 MQ).

2.7. Skrzyzowania projektowanej sieci cieplowniczej z przeszkodami

Wedtug aktualnej mapy i uzgodnien branzowych projektowany cieptociag krzyzuje si¢ z
istniejgcym uzbrojeniem - kablem energetycznym.

Wszystkie zaistniate skrzyzowania z nie zinwentaryzowanymi podziemnymi przewodami
wykona¢ zgodnie z Dz.U. Nr 97 z 30.07.2001r. Poz. 1055 Roz. 1, 2., PN-91/M-34501 oraz
innymi obowiazujacymi przepisami i normami.

Zabezpieczenie kabla nN i o§wietlenia

Po wytyczeniu trasy pod sie¢ cieptowniczg nalezy w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi
kablami wykonac¢ ich zabezpieczenie zgodnie z zaleceniami zarzadcy sieci.

Wszelkie prace w poblizu istniejacego kabla energetycznego nalezy wykonywac recznie
zgodnie z normami:

- PN-B-06959:1999 Roboty ziemne budowlane
-N SEP -E - 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe (zastepuje
PN-76/E-05125).

Dhugo$¢ rury ochronnej powinna by¢ wigksza o 1m niz szeroko$¢ wykopu (min. po pot
metra z kazdej strony).

Minimalna dlugo$¢ rury ostonowej powinna wynosi¢ 3,0m. Konce rury oprze¢ na gruncie
statym. W/w rury moga stanowi¢ docelowo zabezpieczenie skrzyzowania kabli z
projektowang siecig cieplng. Powyzsze prace nalezy wykona¢ po uprzednim wylaczeniu kabli
spod napigcia i pod nadzorem ich wiasciciela. Przed catkowitym zasypaniem wykopu nalezy
zagesci¢ grunt pod 1 w okolicy kabla, ktory nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg koloru
niebieskiego typu PS o $rednicy 110mm. Nastgpnie wykonac podsypke z piasku o szerokosci
30cm 1 grubosci 10cm pod 1 nad rurg ochronng zabezpieczajacg kabel. Konce rury ochronne;j
kabla energetycznego uszczelni¢ i wyprowadzi¢ poza zewngetrzny obrys cieplociagu na
odleglos¢ 1m.Na podsypce z piasku umiesci¢ folg kalandrowang koloru niebieskiego o




szerokos$ci 20cm np.: TO-ENN/20/50 np. firmy Arot. Pozostatg cze$s¢ wykopu wypehié
gruntem rodzimym i zagesci¢. Prace prowadzi¢ pod nadzorem wiasciciela sieci.
Zabezpieczenie wykonywac zgodnie rysunkiem - Schemat zabezpieczenia kabli.

UWAGA:
Na etapie budowy cieplociagu miejsca wszystkich skrzyzowan oraz glebokos$¢ ulozenia
urzadzen nalezy zweryfikowa¢ poprzez wykonanie przekopow kontrolnych.

2.6. Odwodnienie wykopow
Ze wzgledu na warunki posadowienia, rurociggi nalezy uklada¢ w wykopie
odwodnionym. Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod z terenu przyleglego.
Wody przypadkowe oraz wody gruntowe mogace pojawié¢ si¢ w wykopie nalezy
odpompowa¢. Odbiornikiem tych wod moze by¢ istniejagca kanalizacja, pod warunkiem
uzgodnienia warunkéw odprowadzenia z wlasciwymi stuzbami wtasciciela sieci. Niewielkie
ilosci wod mozna roéwniez odpompowac na tereny zielone.

2.7. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie
budowy nalezy zapewni¢ dojscia 1 dojazdy do zabudowan. Przejscia dla pieszych
zabezpieczy¢ stosujac ktadki o nos$nosci 150 kg/m2. Minimalna szeroko$¢ ktadki winna
wynosi¢ 0,75 m.

Ktadki musza posiada¢ barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65 m
1 kraweznik o wysokosci 0,15 m, Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu.

2.9. Warunki stosowalno$ci materiatow
Wszystkie zastosowane materialy powinny posiadaé cechy techniczne i jakoSciowe
zgodne z polskimi normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane.
W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane
nalezy uwzglednic:
e europejskie aprobaty techniczne
e wspdlne specyfikacje techniczne
e Polskie Normy przenoszace normy europejskie
e normy panstw czlonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy
zharmonizowane
Polskie Normy wprowadzajace normy mi¢dzynarodowe
e Polskie Normy
Parametry techniczne zastosowanych materiatow winny spetnia¢ wymagania podane
w projekcie, odpowiada¢ Polskim Normom i Warunkom Technicznym Wykonania i odbioru
Robot sieci cieptowniczych z rur preizolowanych oraz by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie na terenie Polski.

Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej i1 plaszcza ostonowego
musi spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253 odno$nie:
jakosci stali,
srednicy zewnetrznej wraz z dopuszczalng tolerancja,
grubosci Scianki wraz z dopuszczalng tolerancja,
stanu powierzchni,
wytrzymatosci,
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e metod badan.

Nalezy stosowaé rury stalowe P 235 GH ze szwem spelniajagce wymagania normy
PN-EN 10217 lub rury P 235 GH bez szwu spetniajace wymagania normy PN-EN 10216.
Srednice i grubosci $cianek rur maja byé zgodne z PN-EN 10220.

W budynku nalezy stosowaé rury stalowe czarne bez szwu. Przed malowaniem rury
nalezy oczysci¢ przez szczotkowanie powierzchni do stanu wyjsciowego B. Nastepnie rury
nalezy pomalowa¢ farbg do gruntowania termoodporng (do 140°C) oraz farbg
powierzchniowg termoodporng (do 140°C) - CEKOR. Nastgpnie na rury nalezy zatozy¢
izolacje z pianki PUR.

4.9. Strefy kompensacyjne

Podczas wykonywania potaczen elementéw przylacza cieplowniczego przystapi¢ do
wykonania zabezpieczenia stref kompensacyjnych za pomocg mat przejmujgcych wydtuzenia
termiczne cieptociggu. Obtozy¢ kolana i trojniki matami wykonanymi z polietylenu, zgodnie
z zaleceniami producenta systemu rur preizolowanych. Stosowaé nalezy jedynie maty
kompensacyjne pochodzace z tego samego systemu, co zastosowane rury preizolowane. Maty
przewidziane sg jedynie w miejscach zaloméw trasy cieptociaggow, gdzie sa one niezbgdne
1 ich konieczno$¢ zastosowania wynika z obliczen.

Dla przejecia wydtuzen liniowych w rurociggach pochodzacych od temperatury
i ewentualnych przemieszczen gruntu zaprojektowano uklad kompensacji w oparciu o
kompensacje naturalng na zalomach. Wielko$¢ kompensacji wyliczono przy zatozeniu
maksymalnych naprezen osiowych w rurze stalowej o wartosci s<IS0MPa oraz przy
lokalizacji jak na projekcie zagospodarowani terenu i schemacie montazowym.

Na zalomach montowa¢ nalezy maty kompensacyjne wedlug schematu
rozmieszczeniu mat kompensacyjnych.

Wydhuzenia obliczono wg wzoru:

Al=a*L* (t2-11)

gdzie:

Al - wydtuzenie [m]

a - wspotczynnik rozszerzalnosci stali, a = 1,2 * 10-5 m/(m*K)
L - dlugos¢ ramienia kompensacji [m]

t, - temperatura $rednia, t2 = 120°C (dla sieci cieptowniczej)

t; - temperatura montazowa, t1 = 10°C

UWAGA: Uklady kompensacji naturalnej zaprojektowano w oparciu o wykresy i dane
katalogowe Isoplus Polska Sp. z 0.0. W przypadku zaproponowania przez Wykonawce
innego systemu rur preizolowanych, jest on zobowigzany do opracowania zamiennego
schematu montazowego, schematu instalacji alarmowej i specyfikacji materialowej,
przedstawienia dokumentow spelnienia ponizszych wymagan po uprzednim uzyskaniu
zgody Projektanta i Inwestora.
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Obliczeniowa

Dlugosé rdéznica wydiuzen Suma wydtuzen Wymagane rami Rzeczywiste rami
Odcinek | Srednica | odcinka odcinka AL . y ymagane ramig y ] N
temperatur AT odcinka AL [mm] kompensacyjne [m] kompensacyjne [m]
L [m] [mm]
[LK]

NPS1 1,7 125 2,55 2,55 0,25 1,5
40/110

NPS2 1,5 125 2,25 2,25 0,2 1,7

NPS2 1,5 125 2,25 2,25 0,2 7,3
40/110

NPS3 7,3 125 10,95 10,95 1,1 1,5

NPS3 7,3 125 10,95 10,95 1,1 2,5
40/110

NPS4 2,5 125 3,75 3,75 0,5 7,3

NPS4 2,5 125 3,75 3,75 0,5 4,9
40/110

NPS5 4,9 125 7,35 7,35 0,8 2,5

NPS5 4,9 125 7,35 7,35 0,8 1,6
40/110

NPS6 1,6 125 2,40 2,40 0,2 4,9
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4.17. Odtworzenie nawierzchni

Nawierzchnie w ktorych projektuje si¢ prace budowlano-montazowe nalezy
doprowadzi¢ do stanu jak przed rozpoczeciem robot.

Teren parkingu za budynkiem nalezy odbudowaé zgodnie 2z zaleceniami
zarzadcy/wlasciciela terenu. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni utwardzonych dostosowac
do istniejacych.

Miedzy obsypka projektowanego rurociggu a dolng warstwg podbudowy
placu/chodnika, w celu wyeliminowania zapadni¢¢ terenu nalezy wymieni¢ warstwe gruntu
na nosng.

4.19. Zalecenia branzowych

e W miejscach skrzyzowania istniejgcych kabli energetycznych z projektowang siecia
cieptowniczg wykona¢ przekopy kontrolne oraz zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu
AROT, a prace prowadzi¢ pod nadzorem pracownika zaktadu energetycznego;

o Wszystkie prace w rejonie kolizji z istniejacym uzbrojeniem wykonywaé pod nadzorem
jego wilasciciela.

e W trakcie realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjna.

e W przypadku wystgpowania znakow geodezyjnych nalezy zleci¢ ich ochrong
uprawnionej jednostce geodezyjnej, a w przypadku ich naruszenia dokonaé ich
odtworzenia.

4.21. Uwagi koncowe

- Calo$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano- Montazowych cz. II Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

- Wszelkie zmiany wynikle w trakcie realizacji konsultowac z projektantem.

- Roboty ziemne w poblizu istniejagcego uzbrojenia podziemnego wykona¢ recznie pod
nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia-zleci¢ nadzory branzowe.

- Starg sie¢ cieptowniczg zdemontowa¢ na wskazanych odcinkach.

-  Montaz rur i potaczen wykonaé¢ zgodnie z technologia montazu systemu rur
preizolowanych przez odpowiednio przeszkolonych pracownikow.

- calo$¢ prac powadzi¢ w sposdb uniemozliwiajacy zawilgocenie izolacji PUR rury
preizolowanej.

— wszelkie zmiany w dokumentacji wymagaja pisemnej zgody Projektanta i Inwestora

— w przypadku zaproponowania przez Wykonawce innego systemu rur preizolowanych,
jest on zobowigzany do opracowania zamiennego schematu montazowego, schematu
instalacji alarmowej 1 specyfikacji materiatowej, przedstawienia dokumentow spetnienia
ponizszych wymagan po uprzednim uzyskaniu zgody Projektanta i Inwestora

Naniesione na planie sytuacyjnym istniejace uzbrojenie ma przebieg orientacyjny.
Celem doktadnego jego zlokalizowania oraz odnalezienia ewentualnych sieci nie
zinwentaryzowanych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.
Przed przystapieniem do robdot ziemnych nalezy powiadomi¢ uzytkownikow
istniejgcego uzbrojenia o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci. Wszystkie prace ziemne
nalezy wykona¢ pod nadzorem wtascicieli urzadzen podziemnych.
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SPIS TRESCI

DANE OGOLNE:

1.1. Temat i przedmiot opracowania

1.2. Inwestor

1.3. Podstawa opracowania i materiaty wejsciowe
1.4. Cel i zakres opracowania

1.5. Przepisy i normy

ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU,
KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA
LUDZI

WSKAZANIE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE
ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH,
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM

Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE,

W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE,
UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII

| INNYCH ZAGROZEN
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2.

DANE OGOLNE

Przedmiot przedsiewziecia i temat opracowania

Przedmiotem przedsiewzigcia jest budowa przylacza cieptowniczego.
Tematem n/n opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Inwestor
Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej - Gliwice Sp. z o0.0.,
ul. Krolewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice.

Podstawa opracowania i materiaty wejsciowe
Projekt Budowlany przedmiotowej Inwestycji

Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie informacji  dotyczacej
bezpieczenstwa iochrony zdrowia bedacej podstawa do sporzadzenia przez
przyszitego wykonawce robodt ,,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” zgodnie z
zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zakres opracowania — obejmuje budowe przytacza sieci cieptowniczej w
technologii preizolowanej.

a. Przepisyinormy
- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dania 26 wrze$nia 1997
roku w sprawie og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji  dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

ZAKRES ROBO]: DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego
Zakres robdt obejmuje budowe przylacza sieci cieplownicze;j.

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow
Budowe przylacza sieci cieptowniczej rozpoczynaja roboty przygotowawcze
w terenie: wytyczenie osi 1 punktéw charakterystycznych, wycinki kolidujacych
drzew i krzewow.
Zasadnicze roboty przy przebudowie sieci cieptownicze;j:
- roboty pomiarowe
- rozbidrki nawierzchni ulic i dojazdoéw
- wykonanie wykopoéw
- roboty montazowe
- zasypanie wykopow
- odtworzenie nawierzchni i terenow zielonych.

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

- Uktad komunikacyjny.

- Sieci i urzadzenia infrastruktury technicznej takich jak sie¢ cieptownicza i
inne.
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WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB
TERENU, KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI;

W czasie realizacji inwestycji wystgpowaé beda nastgpujace roboty
stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- roboty z wykorzystaniem dzwigu
- wykonanie wykopdw o glebokosci wiekszej od 1,5 m
- roboty budowlane prowadzone pod i w poblizu przewodéw linii
elektroenergetycznych niskich napig¢
- roboty gazoniebezpieczne.

Elementy zagospodarowania ktére w czasie budowy moga powodowaé
zagrozenia
dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, to
e istniejgce sieci uzbrojenia podziemnego
e szczupto$¢ pasa terenu, w ktorym beda wykonywane roboty
e budynki mieszkalne, do ktorych beda wykonywane przytacza.

WSKAZANIE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE
SKALE | RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH
WYSTAPIENIA

Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia

stwarza szczeg6lnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
a w szczegdlnosci przysypania ziemia lub upadku z wysokosci.

5.1.a) Roboty ziemne przy budowie sieci cieptowniczej - przy ktorych realizacji beda
wykonywane wykopy o scianach pionowych bez rozparcia o gigbokosci wigkszej niz 1,5 m

- zagrozenie przysypaniem — zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania
robat, przez caly okres istnienia wykopow.

- zagrozenie poraZeniem przez prad, wybuch gazu, zalanie woda,
wstepujace przy prowadzeniu robét w poblizu kabli
elektroenergetycznych, przewodéw gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych. Wystepuje przez caly okres prowadzenia wykopow w
poblizu tych sieci

- zagrozenie upadkiem do glebokiego wykopu. Wystepuje przez caly okres
prowadzenia wykopéw w ich miejscu.

e zagrozenie uderzeniem przez rami¢ koparki dla ludzi znajdujacych si¢
w zasiegu jej pracy. Wystepuje przez caly okres prowadzenia wykopow
w ich miejscu.

5.1.b) Roboty montazowe zwigzane z zabezpieczeniem istniejacych sieci gazowych -
roboty gazoniebezpieczne

e zagrozenie wybuchem wystepujace w miejscu i w czasie wykonywania tych
robot.

5.1.c) Roboty budowlano montazowe wykonywane pod lub w poblizu przewodow linii

elektroenergetycznych, w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodow,
mniejszej niz:
- 3,0 m - dla linii o napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,

- 50 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz
nieprzekraczajgcym 20 kV,
- 150 m - dla linii o mnapigciu znamionowym powyzej 30kV, lecz

nieprzekraczajacym 11kV,

- zagrozenie porazenia pradem. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen
dzwigowych i koparek pracujacych w poblizu w/w linii
elektroenergetycznych. Zagrozenie bedzie wystepowalo przez caly okres
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5.1.d)

a)

b)

c)

pracy w poblizu tych linii. Zagrozenie to bedzie wzrastalo przy wystapieniu
niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych (np.; mgly, opady deszczu)
Roboty prowadzone w poblizu drég lokalnych:
- zagrozenie potraceniem przez przejezdzajacy pojazdy. Zagrozenie
wystepuje w miejscu wykonywania robot przez caly okres, w ktorym beda
wykonywane.

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU
PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH;

Przez prace szczegdlnie niebezpieczne rozumie si¢ prace, o ktorych mowa w
rozdziale 6 ,,Prace szczeg6lnie niebezpieczne” Rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej dnia 26 wrze$nia 1997 r w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, oraz prace okre$lone jako szczegdlnie
niebezpieczne w innych przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
lub w instrukcjach eksploatacji urzadzen i instalacji, a takze inne prace o
zwigkszonym zagrozeniu lub wykonywane w utrudnionych warunkach, uznane
przez pracodawce jako szczegodlnie niebezpieczne.

Kierownik budowy jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac
szczegolnie niebezpiecznych wystepujacych na danej budowie.

Kierownik budowy powinien okresli¢ szczegdétowe wymagania bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych, a zwlaszcza
zapewnic:

6.3.a) bezposredni nadzor nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu osob;

6.3.b)

zagwarantowanie wykonywania robdt przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje zawodowe;

6.3.c) odpowiednie $rodki zabezpieczajace;
6.3.d) instruktaz pracownikow obejmujacy w szczegdlnosci:

d)

6.4.a)

6.4.b)

6.4.c)

6.4.d)

imienny podziat pracy,

kolejno$¢ wykonywania zadan,

wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

Do robét szczegoélnie niebezpiecznych wg Rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz innych przepiséw zaliczono:

Roboty budowlane, rozbidrkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez
wstrzymania ruchu w miejscach przebywania pracownikéw zatrudnionych przy
innych pracach lub dziatania maszyn i innych urzadzen technicznych powinny by¢
organizowane w sposob nie narazajacy pracownikow na niebezpieczenstwa i
ucigzliwo$ci wynikajace z prowadzonych robot, z jednoczesnym zastosowaniem
szczegOlnych srodkow ostroznosci.

Prace w zbiornikach, kanalach, studniach, studzienkach kanalizacyjnych,
wnetrzach urzadzen technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach
zamknietych, do ktorych wejscie odbywa sie przez wlazy lub otwory o niewielkich
rozmiarach lub jest w inny sposob utrudnione, zwanych dalej ,,zbiornikami".

Prace przy uzyciu materiatow niebezpiecznych a w szczegdlnosci substancje i
preparaty chemiczne zaliczone do niebezpiecznych, zgodnie z przepisami w
sprawie substancji chemicznych stwarzajacych zagrozenia dla zdrowia lub zycia.
Prace gazoniebezpieczne zwigzane z zabezpieczeniem istniejgcych gazociggdw

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH,
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z
WYKONYWANIA  ROBOT BUDOWLANYCH W  STREFACH
SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE,
W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA
KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA
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7.1.

WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN.

Nalezy wykona¢ odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy sie¢ przed

rozpoczgciem robot budowlanych, co najmniej w zakresie:

7.1.a)
7.1.b)

7.1.c)
7.1.d)
7.1.e)
7.1.1)
7.1.9)
7.1.h)

7.2.
7.2.a)

7.2.b)

7.2.c)

7.2.d)

7.2.e)

7.2

Ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych.

Wykonania drog, wyj$¢ i przejs¢ dla pieszych oraz stanowisk postojowych dla
pojazdéw uzywanych na budowie.

Doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej ,,mediami" oraz
odprowadzania lub utylizacji §ciekow.

Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych.

Zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego.

Zapewnienia wlasciwej wentylacji.

Zapewnienia tgcznosci telefonicznej.

Urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

W szczegdlnosci nalezy wykonac i zastosowac:

Teren budowy lub robot nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposob uniemozliwi¢ wejscie
osobom nieupowaznionym. Jezeli ogrodzenie terenu budowy lub robot nie jest
mozliwe, nalezy oznakowa¢ granice terenu za pomocg tablic ostrzegawczych, a w
razie potrzeby zapewnic¢ staly nadzor. Ogrodzenie terenu budowy wykona¢ w taki
sposob, aby nie stwarzalo zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna
wynosi¢, co najmniej 1,5 m.

Strefe niebezpieczng ogrodzi¢ i oznakowa¢ w sposob uniemozliwiajacy dostep
osobom postronnym. Przejécia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie
niebezpiecznej zabezpieczy¢ daszkami ochronnym. Strefe niebezpieczng, w ktorej
istnieje zagrozenie spadania z wysoko$ci przedmiotow, ogrodzi¢ balustradami.
Strefa niebezpieczna, w swym najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od
plaszczyzny obiektu budowlanego, nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z
ktérej moga spada¢ przedmioty, lecz nie mniej niz 6 m.

Szerokos¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna
wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego — 1,2 m. Pochylnie, po ktorych
dokonuje si¢ recznego przenoszenia cigzarOw, nie powinny mie¢ spadkow
wigkszych niz 10%. Drogi komunikacyjne dla wozkéow i taczek nie mogg byc
nachylone wigcej niz:

- dla wozkow szynowych — 4%,

- dla wozkow bezszynowych — 5%;

- dla taczek—109%.

Drogi komunikacyjne dla wozkéw i1 taczek usytuowane nad poziomem terenu
powyzej

1 m, zabezpieczy¢ balustradg. Balustrada, powinna si¢ sklada¢ z deski
kraweznikowej

o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m.
Wolna przestrzen pomiedzy deska kraweznikowa a porgcza nalezy wypetnic sig
w sposob zabezpieczajacy pracownika przed upadkiem z wysokosci. Przejécia o
pochyleniu wickszym niz 15% nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,4 m lub w schody o szerokosci nie
mniejszej niz 0,75 m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem.

Wyjscia z magazyndéw oraz przejscia pomi¢dzy budynkami wychodzace na drogi
zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi umieszczonymi na wysokoscil,] m lub w
inny sposob, w szczegbdlnosci labiryntami.

Przed skrzyzowaniem drog z napowietrznym liniami elektroenergetycznymi, w
odleglosci nie mniejszej niz 15 m, ustawi¢ oznakowane bramki, oswietlone w
warunkach ograniczonej widoczno$ci, wyznaczajace dopuszczalne gabaryty
przejezdzajacych pojazdow.

Przej$cia i strefy niebezpieczne nalezy o$wietli¢ 1 oznakowa¢ znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.
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7.2.9)

7.2.h)

7.2.0)

7.2)

7.2.K)

7.2.0)

7.2.m)

7.2.n)

7.3.

Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych nalezy
wyznaczy¢ miejsca postojowe na terenie budowy.

Nad przejSciami i przejazdami w strefach niebezpiecznych nalezy zabudowad
daszki ochronne na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym
miejscu

i o nachyleniu pod katem 45° w kierunku zrédta zagrozenia. Pokrycie daszkoéw
powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty
szeroko$¢ daszka ochronnego powinna wynosi¢, co najmniej o 0,5 m wigcej z
kazdej strony niz szeroko$¢ przejscia lub przejazdu.

Na terenie budowy nalezy wyznaczy¢, utwardzi¢ i odwodni¢ miejsca do
sktadowania materiatow i wyrobow. Sktadowiska materiatdéw, wyrobow i urzadzen
technicznych wykona¢ w sposdb wykluczajacy mozliwo§¢ wywrocenia, zsunigcia,
rozsuni¢cia sie
lub spadni¢cia sktadowanych wyrobow i urzadzen.

W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatow
niebezpiecznych nalezy informacje o tym zamiesci¢ na tablicach ostrzegawczych,
umieszczonych

w widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy nalezy przechowywaé
i uzytkowa¢ zgodnie =z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty
niebezpieczne przechowywac i przemieszczac¢ na terenie budowy w opakowaniach
producenta.

Przechowywanie i sktadowanie materialdow na budowie winno si¢ odbywa¢ w taki
sposob, aby zapewni¢ pelne bezpieczenstwo pracownikom, ktorzy ich beda
uzywac.

Drogi ewakuacyjne musza odpowiada¢ wymaganiom przepisOw techniczno-
budowlanych oraz przepisow przeciwpozarowych. Drogi i wyjscia ewakuacyjne,
wymagajace oswietlenia, zaopatrzy¢, w przypadku awarii oswietlenia ogdlnego
(podstawowego), w os$wietlenie awaryjne zapewniajace dostateczne natezenie
o$wietlenia.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych wustali¢ przebieg istniejacych trasy
medidow 1 zapozna¢ z symbolami oznaczen tych tras osoby wykonujgce roboty
budowlane.

Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w
zaleznoéci od potrzeb, w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do
charakteru budowy, rozmiardbw 1 sposobu wykorzystania pomieszczen,
wyposazenia budowy, fizycznych 1 chemicznych wlasciwosci substancji
znajdujacych si¢ na terenie budowy, w ilosci wynikajacej z liczby zagrozonych
0sob

Calos¢ robot nalezy prowadzi¢ przestrzegajac i stosujac $rodki techniczno -
organizacyjne opisane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
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111 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH WYROBOW BUDOWLANYCH

Uwaga:

Wszystkie elementy preizolowane dobrano z systemu ISOPLUS POLSKA sp. z 0.0.
Nalezy stosowac rury preizolowane ze szwem wzdtuznym gat. stali P235GH, P235TR1, P235TR2.

Poz. Oznaczenie Tlos¢ Jedn. Wyszczegdlnienie
1 2 3 4 5
1. Elementy preizolowane
1. R40/110 L=12m 2 szt. | Rura preizolowana pojedyncza z sygn. impulsowa
(48,3/110), L=12,0m;
2. R40/110 L=6m 8 szt. | Rura preizolowana pojedyncza z sygn. impulsowa
(48,3/110), L=6,0m;
3. K40/110/90/1/1 10 szt. | Kolano prefabrykowane 90° dla rur preizolowanych
pojedynczych Dn40 (48,3/110), A=1,0m, A=1,0m
4. Trw50/40 2 szt. | Trojnik preizolowany wzno$ny prostopadly , Dn50/40
5. - 52 szt. | Maty kompensacyjne polietylenowe 1000x500x40mm
6. - 4 szt. | Mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjne Dz125
z pianka i korkami wtapianymi,
7. - 28 szt. | Mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjne Dz110
z pianka i korkami wtapianymi,
8. Z40/1 2 szt. | Zawor odcinajgc preizolowany DN40
9. - 2 szt. | Zeliwna skrzynka uliczna na trzpieh zaworu wraz z
fundamentem odcigzajacym
10. - 2 szt. | Rura ochronna PCV L=1m
2. SYSTEM ALARMOWY
11. - 1 kpl. | Potagczenie koncowe instalacji alarmowej w budynku:
Przewod izolowany 1,5mm?, koszulka termokurczliwa, 2x
ptaskownik 150x30x3, uszczelnienie mastyka (wg rysunku
nr 03 szczegoéhu ,,Z”)
12. - 64 szt. | Podtrzymki stalowe do instalacji alarmowej
13. - 2 szt. | Konektory / taczki samochodowe
3.POZOSTALE ELEMENTY
14, - 80 mb. | Taéma ostrzegawcza PVC (PEC)
15. 4 Szt. | Rury ochronne PVC Dz110 L=3,0m
16. 3 Szt. | Przekopu kontrolne
4 ELEMENTY W BUDYNKU
17. SOdp25 1 kpl. | Spinka miedzy zasilaniem i powrotem (DN25)
z odpowietrzeniem (Dn15) z trzema zaworami do wspawania
(dwa zawory Dn25 i jeden Dn15)
18. Z40 2 szt. | Zawory odcinajace kotnierzowe Dn40 wraz z dwoma
kotierzami DN40 do wspawania
19. TS110 4 szt. | Tuleja $cienna (pierscien gumowy) Dnl110
20. PK40/110 2 szt. | Pokrywa koncowa (END CAP) Dn40/110
21. PS110 2 szt. | Przejscia gazo i wodo szczelne np. WGC Integra
22. - 2 szt. | Kolano hamburskie 90° Dn40(48,3x2,6mm)

Wszystkie elementy preizolowane dobrano z systemu ISOPLUS POLSKA sp. z 0.0.
Nalezy stosowac rury preizolowane ze szwem wzdluznym gat. stali P235GH, P235TR1, P235TR2.
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