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,,Projekt budowlany sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkow przy
ul. Reymonta, ul. Korczoka i ul. Poznanskiej w Gliwicach”

OSWIADCZENIE

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany p.n.:

,»Projekt budowlany sieci cieptowniczej wraz z przylaczami do budynkéw przy
ul. Reymonta, ul. Korczoka i ul. Poznanskiej w Gliwicach”

jest kompletny i zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

Czestochowa, dnia 30.03.2018r.
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,,Projekt budowlany sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkow przy
ul. Reymonta, ul. Korczoka i ul. Poznanskiej w Gliwicach”
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SPIS ZAWARTOSCI

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis rozwigzan projektowych

Informacja na temat wplywu obiektu na zagospodarowanie architektoniczne na terenie
objetym projektem

Informacja na temat wpisu terenu objetego projektem do rejestru zabytkéw lub objetego
ochrong konserwatora zabytkow

Informacja na temat wptywu eksploatacji gorniczej na terenie objgtym projektem
Informacja na temat przewidywanych zagrozen dla srodowiska oraz higieny 1 zdrowia
uzytkownikow projektowanych obiektow 1 ich otoczenia

Uwagi koncowe

Zestawienie materiatow

SPIS RYSUNKOW

Orientacja.

Plan sytuacyjno — wysokosciowy. Przebieg trasy sieci i przytaczy cieptowniczych.

Schemat montazowy sieci cieptowniczych wraz z przytaczami.

Schemat montazowy instalacji alarmowe;j.

Profil podtuzny sieci i przytaczy cieptowniczych — odcinek 0 + 9a.

Profil podtuzny sieci i przytaczy cieptowniczych — odcinek 5a + 19.

Profil podtuzny sieci 1 przytaczy cieptowniczych — odcinek 20 + 30.

Szczegodt — Przekrdj poprzeczny przez wykop.

Szczegdlty — Przej$cia rurociggéw przez przegrody budowlane obiektow oraz wezly
odpowietrzenia i odwodnienia przytaczy.

. Szczeg6ty — Instalacja alarmowa.
11.
12.

Szczegdty — Obudowa trzpieni zaworéw preizolowanych podziemnych.

Zabezpieczenie skrzyzowania rurociggdw cieptowniczych z kablami energetycznymi —
zabezpieczenie w wykopie otwartym.

Zabezpieczenie skrzyzowania rurociggéw cieptowniczych z kanalizacjg teletechniczng —
zabezpieczenie w wykopie otwartym.

Zabezpieczenie skrzyzowania rurociggdw cieptowniczych z rurociggami gazu ziemnego -
zabezpieczenie w wykopie otwartym.

. Zabezpieczenia rurociggéw cieptowniczych w miejscach przekroczen drég i innych

elementéw zagospodarowania terenu.
Szczegoét — komora cieptownicza — pkt. ,,0” sieci.

SPIS ZALACZNIKOW

. Protok6ét z narady koordynacyjnej Zespotu Uzgodnien Dokumentacji Projektowe;j

w Gliwicach — znak GE.6630.48.2018 z dnia 21.03.2018r.

Warunki techniczne do projektowania i wykonania sieci cieplnej do budynkéw
zlokalizowanych w rejonie ul. Reymonta — Korczoka — Poznanskiej w Gliwicach z dnia
6.11.2017r.
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,,Projekt budowlany sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkow przy
ul. Reymonta, ul. Korczoka i ul. Poznanskiej w Gliwicach”

10.

11

13.

14.

Decyzja nr ZDM-436/65/DS./2018/708 z dnia 5.03.2018 na lokalizacj¢ sieci cieplnej
w pasie drogowym,

Opinia lokalizacyjna Urzedu Miasta w Gliwicach — pismo znak GN.6852.1.16.2018 z dnia
22.03.2018r. dot. dzialek ewid. 838 1 841,

Korespondencja dot. zgody na zaprojektowanie i wejscie w teren na dziatki o nr ewid. 843,
844, 845, 846, 854, 1907 z Z.U.H. , MARKOR” w dniach 12.02.2018 - 7.03.2018r.,
Oswiadczenie Projektanta dot. zgody na zaprojektowanie i1 wejscie w teren na dziatki
o nr ewid. 844, 845, 1907 z dnia 30.03.2018r.

Oswiadczenie dot. zgody na zaprojektowanie i wejscie w teren na dziatke o nr ewid. 861
z dnia 6.02.2018r.,

Oswiadczenie dot. zgody na zaprojektowanie i wejscie w teren na dziatke o nr ewid. 860
z dnia 12.02.2018r.,

Oswiadczenie dot. zgody na zaprojektowanie i wejscie w teren na dziatke o nr ewid. 857
z dnia 13.03.2018r.,

Uchwata nr 8/2017 Wiascicieli lokali w nieruchomosci przy ul. Korczoka 51 z dnia
24.10.2017r. dot. zgody na zaprojektowanie 1 wejScie w teren na dziatke o nr ewid. 732

. O$wiadczenie dot. zgody na zaprojektowanie 1 wejscie w teren na dziatke o nr ewid. 731/2,
12.

Oswiadczenie dot. zgody na zaprojektowanie i wejScie w teren na dziatk¢ o nr ewid. 730
z dnia 12.02.2018r.,

Oswiadczenie dot. zgody na zaprojektowanie i wejscie w teren na dziatke o nr ewid. 852
z dnia 21.03.2018r.

Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla przedmiotowego zadania.
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,,Projekt budowlany sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkow przy
ul. Reymonta, ul. Korczoka i ul. Poznanskiej w Gliwicach”

OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego budowy sieci cieptowniczej wraz z przytaczami
do budynkéw przy ul. Reymonta, ul. Korczoka i1 ul. Poznanskiej w Gliwicach”

1. Podstawa opracowania

— umowa z Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej — Gliwice Sp. z 0.0. nr DZ nr 311/2017 z
dnia 17.11.2017r.,

— warunki techniczne do projektowania i wykonania sieci cieplnej do budynkoéw
zlokalizowanych w rejonie ul. Reymonta — Korczoka — Poznafiskiej w Gliwicach z dnia
6.11.2017r.

— protok6ét z narady koordynacyjnej Zespolu Uzgodnien Dokumentacji Projektowe;j
w Gliwicach — znak GE.6630.48.2018 z dnia 21.03.20138tr.

— zaktualizowana mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celow projektowych,

— mapa ewidencyjna z wypisem z ewidencji wiascicieli gruntéw,

— obowigzujace normy i przepisy prawa,

— uzgodnienia formalno — prawne,

— katalog 1 poradnik techniczny systemu preizolowanego ZPUM Miedzyrzecz,

— warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét budowlano — montazowych, tom II
,Instalacje sanitarne i przemystowe”, COBRTI INSTAL, Arkady, Warszawa, 1988r.,

— warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych
z rur i elementéw preizolowanych, COBRTI INSTAL, Warszawa, marzec 1996r.,

— warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementow
preizolowanych, COBRTI INSTAL zeszyt IV, Warszawa, czerwiec 2002r.,

— wizja lokalna w terenie,

— literatura fachowa.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy sieci i przytaczy cieptowniczych
do budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych zlokalizowanych przy ul. Reymonta 6, 10, 16,
ul. Poznanskiej 55 oraz ul. Korczoka 47A, 49, 51 w Gliwicach

Przedmiotowa inwestycja — rozbudowa sieci cieptowniczej i1 przylaczenie kolejnych
odbiorcéw ciepta systemowego ma na celu ograniczenie niskiej emisji na terenie miasta
Gliwice poprzez ograniczenie substancji szkodliwych wprowadzanych do atmosfery oraz
likwidacje indywidualnych palenisk piecowych.

Budowe przedmiotowej sieci cieptowniczej oraz przytaczy projektuje si¢ w technologii rur
stalowych preizolowanych (system ZPUM Miegdzyrzecz lub rownowazny technicznie).
Parametry czynnika grzewczego: zmienne wg tabeli regulacyjnej, obliczeniowo 150/80°C
(zima) z ograniczeniem max. temperatury do 135°C, a maksymalna temperatura powrotu
z instalacji 75°C. Cisnienie obliczeniowe: 1,6 MPa.

Projektowane obiekty liniowe przebiega¢ beda przez nast¢pujace nieruchomosci gruntowe —

dziatki ewid. nr 1840dr, 838, 1901/2dr 841, 846, 1907, 853, 854, 852, 1913dr, 860, 861, 867,

857, 846, 845, 844, 843, 1759dr, 732, 731/1, 731/2, 730, obreb 0051 Sosnica, Gliwice.

Zakres opracowania obejmuje:

— czes$¢ opisowy projektu z doborem rozwigzan techniczno — materialowych,

— cze$¢ graficzng projektu z przebiegiem rurociggéw w planie, z profilami wysoko$ciowymi
oraz szczegbétami wykonawczymi.
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,,Projekt budowlany sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkow przy
ul. Reymonta, ul. Korczoka i ul. Poznanskiej w Gliwicach”

3. Opis przyjetych rozwiazan technicznych

3.1. Opis trasy rurociagow

3.1.1.  Odcinek 0 + 19 ul. Korczoka — ul. Wawelska, ul. Poznanska — ul. Reymonta
Budowe¢ przedmiotowej sieci cieptowniczej wysokoparametrowej na odcinku 0 + 19
projektuje si¢ od pkt. ,,0” — punkt wiaczenia sieci do istniejgcej komory cieptowniczej
na rurociggach 2 x dn200 przy ul. Korczoka, w kierunku wschodnim, az do budynkéw
zlokalizowanych wzdtuz ul. Reymonta.

Przebieg projektowanej sieci cieplowniczej wraz z przylaczami przedstawiono na planie
sytuacyjno — wysokosciowym w skali 1:500 (rys. 2), na schemacie montazowym (rys. 3)
1 na profilach podtuznych poszczegélnych odcinkéw (rys. 5+7). Trasg¢ sieci 1 przylaczy
preizolowanych zaprojektowano z poszanowaniem obecnego zagospodarowania terenu,
z ograniczeniem szkdd jakie realizacja budowy mogtaby spowodowa¢ w obecnym
zagospodarowaniu z uwzglednieniem technologii montazu i eksploatacji sieci cieptowniczych
preizolowanych. Przebieg podtuzny rurociggdw sieci i przylaczy cieptowniczych
dostosowano do istniejacego uksztaltowania terenu.

Na odcinku O + 1la zaprojektowano przebudowe istniejagcego odcinka przytacza
cieptowniczego zasilajacego obecnie budynek przy ul. Wawelskiej 2. W ramach przebudowy
zaprojektowano zwigkszenie Srednicy rurociagéw z dn32/110 na dn65/140 z zachowaniem
obecnego przebiegu rurociggdéw na tym odcinku. W punkcie poczatkowym sieci ,,0”
w komorze cieplowniczej przewidziano montaz kotnierzowych zaworéw kulowych
odcinajacych 2 x dn65 w miejsce obecnych 2 x dn32 oraz wykonanie ponownie odpowietrzen
2 x dnl5 w najwyzszych punktach orurowania. Rurociagi cieptownicze 2 x dn65/140 nalezy
wyprowadzi¢ z komory w miejscu obecnych rurociggéw 2 x dn32/110 i prowadzi¢ do punktu
»1a” bez zmiany trasy. W punkcie ,,1a” przewidziano montaz trdjnikdw wznosnych dn65/140
x dn32/110 x dn65/140 1 podlagczenie istniejagcego przytacza dn32/110 budynku przy ul.
Wawelskiej 2.

Na dalszym odcinku sie¢ prowadzona jest w kierunku wschodnim z przekroczeniem
poprzecznym jedni ul. Wawelskiej, a nastgpnie jezdni ul. Reymonta metoda bezwykopowg
przecisku w stalowych rurach ochronnych, izolowanych, bez naruszenia konstrukcji drogi.
Komory nadawcze dla przeciskéw nalezy zlokalizowa¢ odpowiednio po wschodniej stronie
ul. Wawelskiej i zachodniej stronie ul. Reymonta. Profil sieci cieplowniczej pod drogami
zostal opracowany z zapewnieniem min. 1,2m przykrycia mi¢dzy wierzchem rury ostonowe;j,
a niweleta drogi. Rurociagi przewodowe preizolowane na dtugosci rur ochronnych nalezy
umiesci¢ na plozach, a konice rur zabezpieczy¢ systemowymi manszetami. Zabezpieczenie
przekroczen drogi rurociggami sieci cieptowniczej przedstawiono na rys. 15. Przeciski nalezy
realizowa¢ odcinkami rury ochronnej max. 6,0m z sukcesywnym dotgczaniem kolejnych
odcinké6w rury do wymaganej dtugosci catkowite;.

Na odcinku 7 + 8 przytacza do budynku przy ul. Poznanskiej 55 przewidziano
przeprowadzenie rurociggéw cieptowniczych w warstwach podposadzkowych przez
istniejacy budynek gospodarczy bezposrednio w gruncie. Przy przej$ciach rur preizolowanych
przez sciany fundamentowe budynku nalezy zabudowaé systemowe pierScienie
uszczelniajace. Warstwy posadzki po zakonczeniu robdt montazowych nalezy odtworzyc
do stanu sprzed realizacji.

Na odcinkach 8 + 9 oraz 5a + 5b z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca migdzy Scianami
budynkdéw, a ogrodzeniami, wszystkie roboty ziemne wzdtuz tych obiektow oraz montaz
rurociggdédw preizolowanych nalezy wykonac¢ r¢cznie.
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,,Projekt budowlany sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkow przy
ul. Reymonta, ul. Korczoka i ul. Poznanskiej w Gliwicach”

W punkcie ,,18” sieci przewidziano zabudowe trojnikow wzno$nych z zaslepieniem
na przelocie i nasuwkami koncowymi. Trdjniki stanowig przygotowanie pod dalszg
rozbudowe sieci w tym rejonie.

Punkty koncowe zaprojektowanej sieci i przytaczy stanowig przylaczane obiekty budowlane,
ktére oznaczono w dokumentacji projektowej ,,1b”, ,.9a”, ,,14a”, ,,12b”, ,,19”.

Na dlugosci przedmiotowych sieci i przylaczy cieptowniczych zaprojektowano nastepujace
srednice rurociagéw, wynikajace z analizy hydraulicznej sieci i przylaczy w tym rejonie
zasilania: dn32/110 + dn65/140.

Projektowane rurociggi sieci 1 przylaczy prowadzone beda czesciowo pod drogami,
parkingami, ciggami pieszymi oraz w terenie zielonym. Sumaryczna dtugos¢ zaprojektowanej
sieci i przytaczy: L = 363,50 mb.

W planie przebiegu sieci i przylaczy cieplowniczych przewidziano naturalng kompensacje
rurociaggéw poprzez zaprojektowane zmiany kierunku rurociggdéw. Na zatamaniach
rurociggéw sieci w strefach kompensacyjnych nalezy zastosowa¢ maty przejmujace
wydluzenia w ilosciach wynikajacych z obliczen, zgodnie ze schematem montazowym
(rys. 3).

Na przylaczach poszczegélnych obiektéw, bezposrednio przed obiektami, nalezy zabudowac
podziemne odcinajgce zawory preizolowane z trzpieniami umieszczonymi w skrzynkach
ulicznych, zgodnie z rysunkiem szczegdétu w niniejszym projekcie, a wewnatrz budynku
gltéwne, spawalne zawory odcinajace kulowe. Lokalizacje zaworéw w planie ujeto
na schemacie montazowym i na profilach podtuznych. Przylacza do poszczegdlnych obiektow
zaprojektowano o $rednicy dn32/110.

W punktach ,,9a” 1 ,,19” nalezy wprowadzi¢ przytacza do budynkéw parterowych kolanem
wejsciowym. W punkcie ,,14a” nalezy wprowadzi¢ rurociagi przytacza poziomo w podiodze
bezposrednio w gruncie (odcinek dtug. ok. 3,0m), az do zanizonego pomieszczenia obecnej
kotlowni. Warstwy posadzki po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy odtworzy¢
do stanu sprzed realizacji.

Przejscia rurociggdw przez Sciany budynkéw nalezy wykona¢ metodg wiercenia
(bezudarowg) z  zastosowaniem pierScieni  uszczelniajgcych, uszczelnien  gazo-
i wodoszczelnych, a na zakonczeniach rur w budynkach nalezy zamontowa¢ koncéwki
termokurczliwe (end-capy). Orurowanie wewnatrz budynkéw wykona¢ odpowiednio jako
»odpowietrzenie” lub ,,odwodnienie”, zgodnie z dyspozycja zawarta na schemacie
montazowym (rys. 3) 1 na profilach podluznych poszczegblnych odcinkéw (rys. 5+7)
1 rysunkiem szczegbétu (rys. 9). Orurowanie w obiektach zaprojektowano w technologii
tradycyjnej z rur stalowych czarnych bez szwu. Rurociagi stalowe w technologii tradycyjnej
nalezy oczys$ci¢ 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farbg termoodporng
do 120°C (w-wa podktadowa, w-wa nawierzchniowa) oraz zaizolowa¢ termicznie otulinami
welny mineralnej w ostonie z folii aluminiowe;.

Uktad technologiczny i orurowanie wysoko- 1 niskoparametrowe weztdw cieplnych
w poszczegbdlnych budynkach stanowig odrgbne opracowania i nie s3 przedmiotem
niniejszego projektu.

3.1.2.  Odcinek 20 + 30 ul. Korczoka

Budowe¢ przedmiotowej sieci cieptowniczej wysokoparametrowej na odcinku 20 + 30
projektuje si¢ od pkt. ,,20” — punkt wilaczenia projektowanych rurociggéw sieci 2 x dn40/110
do istniejacych rurociggdw preizolowanych 2 x dn40/110, zasilajacych obecnie budynek przy
ul. Reymonta 15, w kierunku zachodnim, az do budynkéw przy ul. Korczoka 47A, 491 51.
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,,Projekt budowlany sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkow przy
ul. Reymonta, ul. Korczoka i ul. Poznanskiej w Gliwicach”

Przebieg projektowanej sieci cieplowniczej wraz z przylaczami przedstawiono na planie
sytuacyjno — wysokosciowym w skali 1:500 (rys. 2), na schemacie montazowym (rys. 3)
i na profilach podtuznych poszczegélnych odcinkéw (rys. 5+7). Trase sieci i przytaczy
preizolowanych zaprojektowano z poszanowaniem obecnego zagospodarowania terenu,
z ograniczeniem szkdd jakie realizacja budowy mogtaby spowodowa¢ w obecnym
zagospodarowaniu z uwzglednieniem technologii montazu i eksploatacji sieci cieptowniczych
preizolowanych. Przebieg podtuzny rurociggdw sieci 1 przylaczy cieptowniczych
dostosowano do istniejacego uksztattowania terenu.

W punkcie wiaczenia ,,20” zaprojektowano montaz trojnikow dn40/110 x dn40/110 x
dn40/110 1 budowe odgatezienia wzdluz ul. Odrowgzéw. Na dalszym odcinku sie¢
prowadzona jest w kierunku zachodnim i nastgpnie potudniowym w obszar podworka
budynku wielorodzinnego przy ul. Korczoka 51. Na odcinku 20 + 21 przewidziano
przeprowadzenie rurociggdw cieptowniczych w obrgbie istniejagcego drzewa metoda
bezwykopowg przecisku w stalowych rurach ochronnych, izolowanych bez naruszenia
systemu korzennego drzewa. Na odcinku 21 + 22 przewidziano montaz rur ochronnych na
rurociggach cieptowniczych w miejscu skrzyzowania z siecig gazowa. Na odcinku 24 -+ 25
przewidziano przeprowadzenie rurociggéw cieptowniczych pod istniejagcym garazem
wolnostojacym metoda bezwykopowa przecisku w stalowych rurach ochronnych,
izolowanych bez naruszenia garazu. Rurociggi przewodowe preizolowane na dtugosci rur
ochronnych nalezy umiesci¢ na ptozach, a konce rur zabezpieczy¢ systemowymi manszetami.
Zabezpieczenie przekroczen powyzszych elementéw zagospodarowania terenu rurociggami
sieci cieptowniczej przedstawiono na rys. 141 15.

Punkty koncowe zaprojektowanej sieci 1 przylaczy stanowia przylaczane obiekty budowlane,
ktére oznaczono w dokumentacji projektowej ,,22a”, ,,25a” 1 ,,30”.

Na dlugosci przedmiotowych sieci i przylaczy cieptowniczych zaprojektowano nastepujace
srednice rurociagéw, wynikajace z analizy hydraulicznej sieci i przylaczy w tym rejonie
zasilania: dn32/110 + dn40/110.

Projektowane rurociagi sieci i przylaczy prowadzone beda czesciowo pod wjazdami, ciggami
pieszymi oraz w terenie zielonym. Sumaryczna dlugo$¢ zaprojektowanej sieci i przytaczy:
L =502,0 mb.

W planie przebiegu sieci i przylaczy cieplowniczych przewidziano naturalng kompensacje
rurociggéw poprzez zaprojektowane zmiany kierunku rurociggéw. Na zatlamaniach
rurociggéw sieci w strefach kompensacyjnych nalezy zastosowa¢ maty przejmujace
wydluzenia w ilosciach wynikajacych z obliczen, zgodnie ze schematem montazowym
(rys. 3).

Na przytaczach poszczegdlnych obiektow, bezposrednio przed obiektami, nalezy zabudowac
podziemne odcinajace zawory preizolowane z trzpieniami umieszczonymi w skrzynkach
ulicznych, zgodnie z rysunkiem szczegdétu w niniejszym projekcie, a wewnatrz budynku
gltéwne, spawalne zawory odcinajace kulowe. Lokalizacje zaworéw w planie ujeto
na schemacie montazowym i na profilach podtuznych. Przytacza do poszczegdlnych obiektow
zaprojektowano o srednicy dn32/110.

Przejscia rurociagéw przez sciany budynkow nalezy wykona¢ metoda wiercenia
(bezudarowa) =z  zastosowaniem  pierScieni uszczelniajacych, uszczelnien gazo-
i wodoszczelnych, a na zakonczeniach rur w budynkach nalezy zamontowaé¢ koncéwki
termokurczliwe (end-capy). Orurowanie wewnatrz budynkéw wykona¢ odpowiednio jako
,odpowietrzenie” lub ,,odwodnienie”, zgodnie z dyspozycja zawarta na schemacie
montazowym (rys. 3) i na profilach podluznych poszczegélnych odcinkéw (rys. 5+7)
1 rysunkiem szczegbétu (rys. 9). Orurowanie w obiektach zaprojektowano w technologii
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tradycyjnej z rur stalowych czarnych bez szwu. Rurociaggi stalowe w technologii tradycyjnej
nalezy oczys$ci¢ 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farbg termoodporng
do 120°C (w-wa podktadowa, w-wa nawierzchniowa) oraz zaizolowa¢ termicznie otulinami
welny mineralnej w ostonie z folii aluminiowe;.

Uktad technologiczny i orurowanie wysoko- 1 niskoparametrowe weztow cieplnych
w poszczegbdlnych budynkach stanowig odrgbne opracowania i nie sg przedmiotem
niniejszego projektu.

3.2. Odwodnienie sieci

3.2.1.  Odcinek 0 + 19 ul. Korczoka — ul. Wawelska, ul. Poznanska — ul. Reymonta
Zaprojektowane rurociagi sieci i przylaczy cieptowniczych zostang utozone ze spadkiem
od punktu wilaczenia ,,0” w kierunku przylaczanych obiektéw i punktu ,,12” sieci oraz
od strony wschodniej od punktu koncowego ,,19” w kierunku punktu ”12”. Odwodnienie ww.
odcinkow mozna zrealizowaé poprzez przylacze do budynku przy ul. Reymonta 10,
stanowigce najnizszy punkt przedmiotowe;j sieci, gdzie nalezy wykona¢ odwodnienie, zgodnie
z rysunkiem szczegétu (rys. 9).

3.2.2.  Odcinek 20 + 30 ul. Korczoka

Zaprojektowane rurociagi sieci i przylaczy cieptowniczych zostang utozone ze spadkiem
od punktu wiaczenia ,,20” w kierunku przylaczanych budynkéw. Rurociagi przylaczy od
punktéw ,,25a” i ,,30” zaprojektowano w spadku w kierunku sieci. Odwodnienie rurociggdéw
przedmiotowego odcinka sieci realizowane bedzie w najnizszym punkcie poprzez przytacze
do budynku przy ul. Korczoka 51 (punkt ,,22a” sieci), gdzie nalezy wykona¢ odwodnienie,
zgodnie z rysunkiem szczeg6tu (rys. 9).

3.3. Odpowietrzenie sieci

3.3.1.  Odcinek 0 + 19 ul. Korczoka — ul. Wawelska, ul. Poznanska — ul. Reymonta
Odpowietrzenie rurociggdéw sieci i przytaczy cieptowniczych realizowane bedzie poprzez
zawory odpowietrzajace w komorze cieptowniczej w punkcie wiaczenia ,,0” projektowane;j
sieci oraz poprzez przylacza zasilanych budynké6w w punktach ,9a” i ,,197, gdzie nalezy
wykona¢ odpowietrzenia, zgodnie z dyspozycja zawartg na schemacie montazowym (rys. 3)
1 na profilach podtuznych poszczegblnych odcinkéw (rys. 5+7) 1 rysunkiem szczegéiu
(rys. 9).

3.3.2.  Odcinek 20 + 30 ul. Korczoka

Odpowietrzenie rurociggéw sieci cieptowniczej realizowane bedzie poprzez przylacza
do budynkéw przy ul. Korczoka 47A 149 (punkty ,,25a” i ,,30” sieci), stanowigce najwyzsze
miejsce ukladu, gdzie nalezy wykona¢ odpowietrzenia, zgodnie z rysunkiem szczegdiu

(rys. 9).

3.4. Wykopy

Rurociagi sieci cieplowniczej prowadzone beda w terenie uzbrojonym infrastrukturg
podziemng, m.in. kable elektro-energetyczne, telekomunikacyjne, sieci 1 przylacza
kanalizacyjne, wodociggowe i gazowe. Wymiary wykopdw pod rurociggi cieptownicze
nalezy dostosowac do ich $rednicy i gltgbokosci uktadania, zgodnie z zatagczonym rysunkiem
szczegblu. Rzedng osi rurociggu dobrano tak, aby zapewni¢ minimalne ich przykrycie
ziemia, zapewni¢ wlasciwe odleglosci od pozostatej infrastruktury technicznej oraz spetnic¢
szczegOlne wymogi wiascicieli terenow przez ktore beda prowadzone.
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Rurociagi uktada¢ na podsypce zwirowo - piaskowej gr. 10cm. Po ulozeniu

rur preizolowanych obsypac¢ je mieszankg zwirowo — piaskowg na wysoko$¢ 10cm nad rury.

Nad kazda z rur utozy¢ tasme ostrzegawczg. W miejscach wykonywania polaczen elementow

preizolowanych (potaczenia spawane, montaz muf) wykop nalezy odpowiednio poszerzy¢

i pogtebic.

Wykopy podczas realizacji przedmiotowych robo6t nalezy wlasciwie zabezpieczyd,

zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz adekwatnie do warunkéw gruntowo -

wodnych w obszarze rob6t, majac na uwadze w szczegélnosci bezpieczenstwo i zdrowie

ludzi oraz miejscowe uwarunkowania otoczenia miejsca robot.

Doboru technologii realizacji rob6t oraz rodzaju zabezpieczenia wykopow otwartych nalezy

dokona¢ kazdorazowo po indywidualnej analizie i z uwzglgdnieniem nastgpujacych

czynnikow:

— glebokos¢ przebiegu projektowanych rurociggdéw i ich potozenie w stosunku do innych
istniejacych obiektow budowlanych, w tym podziemnej infrastruktury technicznej,

— warunki geotechniczne i poziom wody gruntowej,

— rodzaj zabudowy w bezposrednim sasiedztwie,

— rodzaj 1 intensywnos¢ ruchu w sasiedztwie,

3.5. Kompensacja wydluzen

W oparciu o przeprowadzone obliczenia w planie przebiegu rurociggéw sieci przewidziano
naturalng kompensacj¢ rurociagéw poprzez zaprojektowane zmiany kierunku trasy sieci. Na
zalamaniach przewidziano utozenie mat kompensacyjnych. Rozmieszczenie mat
kompensacyjnych ~ ujeto  na  schemacie = montazowym  sieci  cieplownicze].
Ilos¢ i rozmieszczenie mat na rurociggach zasilajacych i powrotnych sg identyczne.
Obliczenia kompensacji wydtuzen pozostaja w archiwum Projektanta.

3.6. Charakterystyka hydrauliczna sieci
Analiza hydrauliczna zaprojektowanych sieci 1 przylaczy zostata przeprowadzona
w uzgodnieniu z Inwestorem, a jej wyniki zostaly ujete w ponizszej tabeli:

Obiekt przylaczany | Zapotrzebowanie | Przeplyw masowy | Srednica przylacza
mocy [kW] [t/h] dn
ul. Poznanska 55 20,0 0,31 32/110
ul. Reymonta 6 10,0 0,16 32/110
ul. Reymonta 10 10,0 0,16 32/110
ul. Reymonta 16 10,0 0,16 32/110
ul. Korczoka 47A 10,0 0,16 32/110
ul. Korczoka 49 10,0 0,16 32/110
ul. Korczoka 51 47,0 0,73 32/110

3.7. Rurociagi

Sie¢ cieplowniczg projektuje si¢ z rur stalowych preizolowanych ze szwem produkcji ZPUM
Miegdzyrzecz standardowych ze stali St-37.0 wg DIN1626 z wbudowanymi przewodami
alarmowymi. Zastosowane rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 253,
PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489.
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3.8. Instalacja alarmowa

Zaprojektowano rury i elementy prefabrykowane preizolowane zaopatrzone w przewody
alarmowe: miedziany 1 miedziany pocynowany, wtopione Ww izolacj¢ piankowa,
ktére umozliwiajg ciaggly nadzor nad rurociggiem. Wyprowadzenie drutéw alarmowych z rur
nalezy wykona¢ przewodem elektrycznym 1,5mm? w koszulce izolacyjnej termokurczliwej.
Niesprawnos$¢ rurociggu wystepuje wowczas, gdy opor przewodéw w petli sygnalizacyjnej
przekracza 25Q lub gdy opor pomiedzy rurg stalowa, a przewodem instalacji alarmowej
spadnie ponizej 500kQ. W takim przypadku nalezy zawiadomi¢ stuzby serwisowe producenta
lub eksploatatora sieci celem doktadnego zlokalizowania awarii.

Skorygowane dtugosci rurociggdéw sieci / przytacza nalezy nanies¢ na schemat po wykonaniu
powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j.

Rury nalezy uktada¢ tak, aby drut miedziany znalazt si¢ naprzeciw miedzianego,
a drut miedziany pocynowany, naprzeciw pocynowanego.

Przewody nalezy laczy¢ za pomocg ztaczek i nastepnie lutowania wedtug schematu instalacji
alarmowe;j. Druty po potaczeniu umiesci¢ na podtrzymkach mocowanych do rury za pomoca
tasSmy krepowe;j.

UWAGA
Przewodow alarmowych nie powinno si¢ podlacza¢ podczas wilgotnej pogody, o ile rury

nie sg pod przykryciem. Polaczenia mufowe musza by¢ zamontowane i zaizolowane
bezzwlocznie po podlaczeniu instalacji alarmowej. Wszystkie prace wykonywaé
starannie i zgodnie z instrukcjami producenta rur preizolowanych.

3.9. Spawanie

Proces spawania powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych polaczen w czasie budowy
rurociggdédw cieplnych sieci / przytaczy — spawanie na budowie. R6zne elementy rurociagu
(rury proste oraz ksztaltki) powinny by¢ spawane czotowo, a w przypadku odgal¢zien
oktadanych pachwinowo. Konfice rur, ktére maja by¢ spawane, powinny by¢ ustawione
wspotosiowo 1 unieruchomione w czasie spawania za pomocg centrownikow.

Spawanie wykonywaé:
— gazowo - do $rednicy rury max. ¢114,3/200mm, grubos¢ $cianki 3,6mm,

— elektrycznie - powyzej srednicy rury ¢114,3/200mm.

Materialy do spawania:

— gazowego - drut spawalniczy SPG1 lub SPG6 miedziowany, wzglednie
OK.Gasrod 98.70 — ¢2,0 + 3,0mm firmy ESAB,

— elektrycznego - elektrody typ ER3.46 lub elektrody typ OK. 53 — ¢2,5mmi ¢3,25mm
firmy ESAB.

Konce rur ktére maja by¢ spawane powinny by¢ przygotowane zgodnie z ISO 6761, tj. obszar
spawania powinien by¢ czysty, bez farby i innych powlok oraz materialu izolacyjnego.
Konce rur ukosowane do grubo$ci scianki rury do 4,0mm w liter¢ V, a przy grubszych
$ciankach w litere Y.

3.10. Badanie spawow
Wszystkie spoiny spawalnicze na sieci cieplowniczej powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy EN 25817 (ISO 05817). Wszystkie gotowe spoiny powinno si¢ podda¢ badaniom
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radiograficznym wg ISO 1106-3. Spoiny powinny mie¢ poziom akceptacji (klas¢ spoiny)
co najmniej lwg PN EN 12517 lub B wg PN-EN 25817.
Kwalifikacje spawaczy powinny by¢ zgodne z EN 287: czg¢s¢ 1. Kontrola radiograficzna
i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna ze ,,Zbiorem wzorcowych radiograméw spoin”,
wydanym przez International Institute of Welding (ITW).

3.11. Préba ci$nieniowa szczelnosci

Prébe cisnieniowg szczelnosci nalezy przeprowadza¢ odcinkowo przed mufowaniem ziaczy
spawanych. Prébe wykona¢ woda na cisnienie 25bar. Probe nalezy uznac za pozytywna jezeli
w czasie 30min nie stwierdzi si¢ spadku ci$nienia na manometrze, a na ztagczach spawanych
nie stwierdzi si¢ przecieku wody i pocenia si¢ spoiny.

Po prébie ci$nieniowej wlasciwej nalezy obnizy¢ ci$nienie do poziomu cis$nienia roboczego
i dokona¢ koncowego przegladu ztaczy spawanych przed mufowaniem wraz z ,,ostukaniem”
mtotkiem rury bezposrednio przy spoinie.

Préby odbiorcze nalezy realizowac przy udziale przedstawicieli Inwestora i Eksploatatora.

3.12. Mufowanie

W miejscach potaczen odcinkéw rur oraz prefabrykowanych elementéw preizolowanych
nalezy stosowa¢ mufy nasuwane z mankietami termokurczliwymi.

Przed montazem muf potaczenia spawane oraz koncoéwki plaszcza rury preizolowanej
oczys$ci¢ drobnym papierem S$ciernym klasy B, kat.3 i odttusci¢ rozpuszczalnikiem
acetonowym. Nastepnie potaczy¢ instalacje alarmowa oraz skontrolowac instalacje poprzez
przedzwonienie. Po pozytywnej kontroli instalacji alarmowej nasunag¢ mufe i obkurczy¢
mankiety termokurczliwe. Do obkurczania mankietow termokurczliwych stosowa¢ wytacznie
palnik na gaz propan — butan. Na mufach wykona¢ probe ciSnieniowg szczelnosci powietrzem
— cisnienie proby 0,02 MPa. Po stwierdzeniu szczelnosci, mufy zala¢ pianka izolacyjna
odpowiednig do wykonywanego ztgcza.

NIE WOLNO STOSOWAC PALNIKA ACETYLENOWO - TLENOWEGO
DO OBKURCZANIA MANKIETOW TERMOKURCZLIWYCH.

3.13. Plukanie rurociagéw sieci

Po zakonczeniu roboét instalacyjno — montazowych oraz po probie cisnieniowe]j rurociagi
nalezy przepluka¢ do uzyskania klarownej wody odprowadzanej z procesu plukania o
zawarto$ci zawiesin do Smg/dm>.W celu usunigcia zanieczyszczen, tj. zgorzeliny, piasku, itp.
rurociggi nalezy podda¢ dynamicznemu procesowi ptukania mieszanka wodno — powietrzna.

3.14. Skrzyzowanie z uzbrojeniem podziemnym

Rzedne i1 przebieg uzbrojenia podziemnego, zgodnie z materiatami geodezyjnymi, nie zawsze
odpowiadajg stanowi faktycznemu. Przed rozpoczgciem rob6t w miejscach prawdopodobnych
skrzyzowan projektowanego uzbrojenia podziemnego z uzbrojeniem istniejagcym wykonac
przekopy kontrolne.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniach projektowanych rurociggdw z innymi sieciami
uzbrojenia terenu nalezy wykonywac¢ recznie pod nadzorem przedstawicieli uzytkownikow
poszczegblnych sieci, stosujac si¢ do uwag i zalecen wtascicieli uzbrojenia.

W przypadku skrzyzowan projektowanych rurociggéw przytacza z innymi obiektami
infrastruktury podziemnej — skrzyzowania zabezpieczy¢, zgodnie z wlasciwymi przepisami,
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uzgodnieniami 1 zaleceniami branzowymi oraz rysunkami szczegétow w niniejszym
projekcie.

W miejscach ewentualnej kolizji z innym uzbrojeniem wykopy wykonywaé recznie
zachowujac szczegdlng ostrozno$¢. Przebudowe innego uzbrojenia terenu wykonywac
w uzgodnieniu z projektantem i jednostkg eksploatujaca i wtascicielem tego uzbrojenia.

3.15. Odtworzenia nawierzchni

Teren po zakonczeniu przebudowy sieci cieplowniczej nalezy doprowadzi¢ do stanu
istniejagcego  sprzed budowy. Odtworzenia nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie
z wytycznymi Wlascicieli poszczegblnych nieruchomosci gruntowych przez ktore
prowadzona jest trasa sieci. Zaleca si¢ spisanie protokotu z ogledzin terenu przy udziale
Witascicieli gruntéw przed rozpoczeciem i po zakonczeniu roboét.

4. Informacja na temat wplywu obiektu na zagospodarowanie architektoniczne
na terenie objetym projektem

Zaprojektowana  sie¢  cieptownicza jako uzbrojenie podziemne nie wplywa

na zagospodarowanie architektoniczne terenu.

5. Informacja na temat wpisu terenu objetego projektem do rejestru zabytkow
lub objetego ochrong konserwatora zabytkow

Teren, na ktérym zaprojektowano sie¢ cieptowniczg nie jest objety wpisem do rejestru

zabytkOw lub objetego ochrong konserwatora zabytkow.

6. Informacja na temat wplywu eksploatacji gérniczej na terenie objetym projektem
Teren, na ktérym zaprojektowano sie¢ cieplowniczg zlokalizowany jest poza obszarem
wplywow eksploatacji gorniczej.

7. Informacja na temat przewidywanych zagrozen dla Srodowiska oraz higieny
i zdrowia uzytkownikow projektowanych obiektow i ich otoczenia

Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Rady Ministréw z 9.11.2010r. w sprawie przedsiewzigc

mogacych znaczaco oddzialywa¢é na S$rodowisko — projektowana przebudowa sieci

cieplowniczej nie jest zaliczana do obiektow stanowigcych zagrozenie dla srodowiska.

Trasa zaprojektowane;j sieci nie koliduje i nie narusza istniejgcej zieleni w jej otoczeniu.

W trakcie realizacji rob6t wykopy nalezy witasciwie zabezpieczy¢ pod wzgledem bhp

1 zorganizowac tymczasowe bezpieczne drogi i przej$cia komunikacyjne dla ludzi.

8. Uwagi koncowe

— W trakcie realizacji rob6t nalezy zapewni¢ kontrole geodezyjng oraz geologiczna,

— Przed rozpoczgciem robdt trase rurociggdw nalezy geodezyjnie wytyczy¢ w terenie,
a po montazu rurociggi nalezy geodezyjnie zinwentaryzowa¢ powykonawczo przed
ich zasypaniem,

— Po montazu rurociagi zgtosi¢ do odbioru koncowego do Inwestora,

— Przed rozpoczgciem robot wykona¢ dokumentacje fotograficzng istniejgcego terenu
oraz nasadzen. Teren po zakonczeniu robdt przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

— W kwestiach nie ujetych niniejszym opracowaniem obowigzuja:

o katalog i poradnik techniczny ZPUM Migdzyrzecz,
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warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét budowlano — montazowych, tom II
»Instalacje sanitarne i przemystowe”, COBRTI INSTAL, Arkady, Warszawa, 1988r.,
warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych, COBRTI INSTAL, Warszawa,
marzec 1996r.,

warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych, COBRTI INSTAL zeszyt IV, Warszawa, czerwiec 2002r.,
obowigzujace normy i przepisy prawa — obligatoryjne do stosowania zgodnie
z wlasciwymi przepisami,

uzgodnienia (decyzje, pisma, itd.) dotyczace projektowanego obiektu z procesu
projektowania,

— Wszystkie materialty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
na podstawie oceny zgodnos$ci potwierdzonej przez producenta certyfikatem lub deklaracja
wlasciwosci uzytkowych lub aprobatg techniczng wyrobu.

Przed realizacja przedmiotowego zadania inwestycyjnego inwestor i kierownik budowy
zobowiazani sq do zapoznania sie¢ z trescia wszystkich uzgodnien, pism, zgloszen, decyzji

z procesu projektowania przedmiotowego obiektu, przekazanych przez projektanta.
Wykonawca na etapie realizacji powinien stosowa¢ si¢ do wytycznych i zobowigzan
w nich zawartych.

9. Zestawienie materialow i elementow sieci ciepfowniczej.

,»Projekt budowlany sieci cieplowniczej wraz z przylaczami do budynkéw przy

ul. Reymonta, ul. Korczoka i ul. Poznanskiej w Gliwicach”

L.p. | Nazwa asortymentu | J-m | Tlosé Uwagi

SYSTEM PREIZOLOWANY

1. Rura preizolowana prosta ze szwem standardowa z systemem SZt. 11
alarmowym dtug. 12,0mb — dn65mm — ¢76,1/140mm

2. Rura preizolowana prosta ze szwem standardowa z systemem SZt. 13
alarmowym dtug. 12,0mb — dn50mm — ¢60,3/125mm

3. Rura preizolowana prosta ze szwem standardowa z systemem SZt. 4
alarmowym dtug. 12,0mb — dn40mm — ¢48,3/110mm

4. Rura preizolowana prosta ze szwem standardowa z systemem SZt. 43
alarmowym dtug. 12,0mb — dn32mm — ¢42,4/110mm

5. Kolano preizolowane z systemem alarmowym ¢76,1/140mm, 90°, Szt. 8
1,0x1,0m

6. Kolano preizolowane z systemem alarmowym ¢76,1/140mm, 90°, Szt. 6
1,0x1,5m

7. Kolano preizolowane z systemem alarmowym ¢60,3/125mm, 90°, Szt. 8
1,0x1,0m

8. Kolano preizolowane z systemem alarmowym ¢48,3/110mm, 90°, Szt. 2
1,0x1,0m

9. Kolano preizolowane z systemem alarmowym ¢42,4/110mm, 90°, Szt. 26
1,0x1,0m

10. | Kolano preizolowane z systemem alarmowym ¢42,4/110mm, 90°, Szt. 4
1,0x1,5m

11. | Kolano preizolowane z systemem alarmowym ¢42,4/110mm, 90°, SZt. 2
1,0x2,0m

12. | Kolano preizolowane z systemem alarmowym ¢42,4/110mm, 45°, Szt. 2
1,0x1,0m

13. | Kolano preizolowane z systemem alarmowym ¢42,4/110mm, 14°, Szt. 2
1,0x1,0m

LIPS @M=" 14
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14. | Zwezka preizolowana z systemem alarmowym ¢76,1/140mm x SZt. 2
#42,4/110mm

15. | Zwegzka preizolowana z systemem alarmowym ¢60,3/125mm x SZt. 4
¢42.4/110mm

16. | Zwezka preizolowana z systemem alarmowym ¢48,3/110mm x SZt. 2
#42,4/110mm

17. | Trojnik prostopadly preizolowany wzno$ny z systemem alarmowym | szt. 2
¢48,3/110mm x ¢48,3/110mm x ¢48,3/110mm, H=160mm

18. | Trojnik prostopadly preizolowany wzno$ny z systemem alarmowym | szt. 2
¢48,3/110mm x ¢42,4/110mm x ¢48,3/110mm, H=160mm

19. | Trojnik prostopadly preizolowany wzno$ny z systemem alarmowym | szt. 6
¢42.4/110mm x ¢42,4/110mm x ¢42,4/110mm, H=160mm

20. | Trojnik prostopadly preizolowany wzno$ny z systemem alarmowym | szt. 2
$60,3/125mm x ¢60,3/125mm x ¢60,3/125mm, H=175mm

21. | Trojnik prostopadly preizolowany wzno$ny z systemem alarmowym | szt. 2
¢76,1/140mm x ¢42,4/110mm x ¢76,1/140mm, H=175mm

22. | Trojnik prostopadly preizolowany wzno$ny z systemem alarmowym | szt. 2
$76,1/140mm x ¢60,3/125mm x ¢76,1/140mm, H=185mm

23. | Zawor kulowy odcinajacy preizolowany (standard) dn32, SZt. 12
¢42.4/110mm

24. | Zakonczenie izolacji — koncéwka termokurczliwa, tzw. End Cap SZt. 2
$76,1/160mm

25. | Zakonczenie izolacji — koncéwka termokurczliwa, tzw. End Cap SZt. 14
¢42.4/110mm

26. | PierScien uszczelniajacy na rure ¢76,1/140mm SZt. 2

27. | PierScien uszczelniajacy na rure ¢42,4/110mm SZt. 28

28. | Zespdt ztacza — nasuwka koncowa, pianki PUR, korki wgrzewane, kpl. 2
wsporniki i ztgczki zaciskowe Cu przewodoéw alarmowych, dennice
stalowe — ¢42,4/110mm

29. | Zespdt ztacza — nasuwka termokurczliwa sieciowana PE-Xb, pianki kpl. 34
PUR, korki wgrzewane, wsporniki i ztaczki zaciskowe Cu
przewoddéw alarmowych — ¢76,1/140mm

30. | Zespot ztacza — nasuwka termokurczliwa sieciowana PE-Xb, pianki kpl. 32
PUR, korki wgrzewane, wsporniki i ztaczki zaciskowe Cu
przewodéw alarmowych — ¢60,3/125mm

31. | Zespot ztacza — nasuwka termokurczliwa sieciowana PE-Xb, pianki kpl. 14
PUR, korki wgrzewane, wsporniki i ztaczki zaciskowe Cu
przewodéw alarmowych — ¢48,3/110mm

32. | Zespot ztacza — nasuwka termokurczliwa sieciowana PE-Xb, pianki kpl. 126
PUR, korki wgrzewane, wsporniki i ztaczki zaciskowe Cu
przewodéw alarmowych — ¢42,4/110mm

33. | Mata kompensacyjna PE 1000x500x40mm SZt. 146

34. | Tadma ostrzegawcza mb | 1000,0

35. | Ptaskownik stalowy, stal czarna, 25x3x35mm (uziemienie) spawany Szt. 14
do stalowej rury przewodowej

36. | Ztaczka elektryczna - konektor nieizolowany ptaski, meski 6,3mm SZt. 14

37. | Ztaczka elektryczna - konektor nieizolowany ptaski, zenski 6,3mm SZt. 14

SYSTEM TRADYCYJNY

38. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢76,1x3,6mm mb 1,5 fi:;‘;(‘)’ifmcza

39. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢21,3x2,3mm mb 4,0 (punkt 0" siec)

40. | Kolano stalowe hamburskie, stal czarna ¢76,1x3,6mm / 90° Szt. 2

41. | Kolano stalowe hamburskie, stal czarna ¢21,3x2,3mm / 90° Szt. 4

42. | Komierz ptaski do przyspawania, stal czarna, ¢76,1x3,6mm, dn65, SZt. 4
PN16

43. | Zawor kulowy kotnierzowy typ WK7a prod. Efar dn65, PN40, SZt. 2
z dzwignig reczng
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44. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bce prod. Efar dnl5, SZt. 2
PN40, z dZwignia reczna
45. | Izolacja termiczna — otuliny z pianki poliuretanowej gr. 30mm w mb 1,5
ostonie z PVC, system Steinonorm, ¢76,1/30mm
46. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢42,4x2,9mm mb 1,5 UWL‘?;Z*Z:“aﬁska s
47. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢21,3x2,3mm mb 1,5
48. | Kolano stalowe hamburskie, stal czarna ¢21,3x2,3mm / 90° Szt. 4
49. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bce prod. Efar dn32, SZt. 2
PN40, z dzwignig reczna
50. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bc prod. Efar dnl5, SZt. 3
PN40, z dZwignia reczna
51. | Izolacja termiczna — otuliny z pianki poliuretanowej gr. 30mm w mb 1,5
ostonie z PVC, system Steinonorm, g42,4/30mm
52. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna $42,4x2,9mm mb 4.0 uwfij:moma .
53. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢33,7x2,3mm mb 1,0
54. | Kolano stalowe hamburskie, stal czarna ¢33,7x2,3mm / 90° Szt. 7
55. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bc prod. Efar dn32, SZt. 2
PN40, z dzwignig reczna
56. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bc prod. Efar dn25, SZt. 3
PN40, z dZwignia reczna
57. | Izolacja termiczna — otuliny z pianki poliuretanowej gr. 30mm w mb 4
ostonie z PVC, system Steinonorm, ¢42,4/30mm
58. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna g42,4x2,9mm mb LO | M esmona 10
59. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢33,7x2,3mm mb 1,0
60. | Kolano stalowe hamburskie, stal czarna ¢33,7x2,3mm / 90° Szt. 4
61. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bc prod. Efar dn32, SZt. 2
PN40, z dzwignig reczna
62. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bc prod. Efar dn25, SZt. 3
PN40, z dZwignia reczna
63. | Izolacja termiczna — otuliny z pianki poliuretanowej gr. 30mm w mb 1
ostonie z PVC, system Steinonorm, ¢42,4/30mm
64. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna g42,4x2,9mm mb LS | S emona 16
65. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢21,3x2,3mm mb 1,5
66. | Kolano stalowe hamburskie, stal czarna ¢21,3x2,3mm / 90° Szt. 4
67. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bc prod. Efar dn32, SZt. 2
PN40, z dZwignia reczna
68. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bc prod. Efar dnl5, SZt. 3
PN40, z dzwignig reczna
69. | Izolacja termiczna — otuliny z pianki poliuretanowej gr. 30mm w mb 1,5
ostonie z PVC, system Steinonorm, g42,4/30mm
70. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢42,4x2,9mm mb 1,0 | Y
71. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢33,7x2,3mm mb 1,0
72. | Kolano stalowe hamburskie, stal czarna ¢33,7x2,3mm / 90° SZt. 4
73. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bc prod. Efar dn32, SZt. 2
PN40, z dZwignia reczna
74. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bce prod. Efar dn25, SZt. 3
PN40, z dzwignig reczna
75. | Izolacja termiczna — otuliny z pianki poliuretanowej gr. 30mm w mb 1,0
ostonie z PVC, system Steinonorm, 42,4/30mm
76. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢42,4x2,9mm mb 20 | e
77. | Rura stalowa przewodowa bez szwu, stal czarna ¢21,3x2,3mm mb 4,4 ol Korezoka 49
78. | Kolano stalowe hamburskie, stal czarna ¢21,3x2,3mm / 90° Szt. 8
79. | Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bc prod. Efar dn32, SZt. 4
PN40, z dZwignig reczna
PP Ol=Bs™ 16
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80.

Zawor kulowy odcinajacy, spawalny typ WK6bce prod. Efar dnl5,
PN40, z dZwignia reczna

Szt.

81.

Izolacja termiczna — otuliny z pianki poliuretanowej gr. 30mm w
ostonie z PVC, system Steinonorm, g42,4/30mm

mb

2,0

82.

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne typ WGC prod. Integra — dn100,
zakres 108 + 116mm

Szt.

14

83.

Rura ochronna stalowa bez szwu z tréjwarstwowa izolacja
polipropylenowa 3LPP ¢219,1 x 8,8 mm, di. L=10,0m

- ptoza typ BR-25 Integra — 10 obwodéw x 13 elementéw = 130szt.
- manszeta typ N 150x200 EPDM Integra — 2szt.

kpl.

ozn. RO1

84.

Rura ochronna stalowa bez szwu z tréjwarstwowa izolacja
polipropylenowa 3LPP ¢219,1 x 8,8 mm, di. L=10,0m

- ptoza typ BR-35 Integra — 10 obwodow x 12 elementéw = 120szt.
- manszeta typ N 150x200 EPDM Integra — 2szt.

kpl.

ozn. RO2

85.

Rura ochronna stalowa bez szwu z tréjwarstwowa izolacja
polipropylenowa 3LPP ¢159,0 x 6,3 mm, di. L=3,0m

- ptoza typ BR-15 Integra — 3 obwody x 10 elementéw = 30szt.
- manszeta typ N 100x150 EPDM Integra — 2szt.

kpl.

ozn. RO3

86.

Rura ochronna stalowa bez szwu z tréjwarstwowa izolacja
polipropylenowa 3LPP ¢159,0 x 6,3 mm, di. L=3,0m

- ptoza typ BR-15 Integra — 3 obwody x 10 elementéw = 30szt.
- manszeta typ N 100x150 EPDM Integra — 2szt.

kpl.

ozn. RO4

87.

Rura ochronna stalowa bez szwu z tréjwarstwowa izolacja
polipropylenowa 3LPP ¢159,0 x 6,3 mm, di. L=7,5m

- ptoza typ BR-15 Integra — 8 obwody x 10 elementéw = 80szt.
- manszeta typ N 100x150 EPDM Integra — 2szt.

kpl.

ozn. RO5

88.

Rura ostonowa dwudzielna kabli energetycznych
1 telekomunikacyjnych typ A-PS Arot — dobdr po odkrywce
istniejacych kabli

wg czgsci rysunkowej

89.

Skrzynka uliczna, zeliwna (do obudowy zaworéw podziemnych)

Szt.

12

90.

Plyta betonowa podktadowa pod skrzynke uliczna
$340/160mm x 100mm

Szt.

12

91.

Plyta betonowa stabilizujaca potozenie skrzynki ulicznej
300x300x70mm

SZt.

12

92.

Rura HDPE D140 x 5,4mm (obudowa trzpienia zaworu
podziemnego)

mb

12,0

17




